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Revisao <

A carga é uma propriedade elétrica das particulas atbmicas que compdem a
matéria.

Carga elementar (A menor carga que se pode isolar):
e=16-10"1°C
A carga é medida em Columbs (C)

.O7—> Elétrons (-)
=< Protons (+)

e

——" Neutrons (i)

L)

{o:7

Corrente elétrica € a denominacao dada ao fluxo de cargas, representado pela letra “i”, cuja
unidade é o Ampere (A).

Interruptor aberto Interruptor fechado
: Movimento desordenado Movimento ordenado
Fonte ¢ e e L6 6 N
<+> LS e F e
- Carga%
Nao ha fluxo de cargas Existe o fluxo de cargas
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Revisao <

Para a corrente indicamos a

LB (A Tensdo (V) direcao do fluxo da corrente

dq d(,()  Para a tensao indicamos a
i — v = polaridade

dt dq * Poténcia e a velocidade com

gue se consome energia
° p =7 - l

Poténcia (W) Energia (J)

dw +

D dt v (t) l i(t)

P=E 0
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Revisao <

Convencao passiva: Sempre que a direcao de referéncia
para a corrente em um elemento estiver na queda de
tensao, use um sinal positivo em qualquer expressao
gue relacione tensao com a corrente. Caso contrario
(elevacao de tensao) use um sinal negativo.
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Caracterizacao dos bipolos pela poténcia <

Interpretacao do sinal algébrico da poténcia

Se o sinal for positivo o bipolo esta absorvendo poténcia (i.e. comportamento
de uma lampada)

Se o sinal for negativo o bipolo esta fornecendo poténcia (i.e. comportamento
de uma pilha ideal)
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Revisao <

* A tensao sempre serda medida em paralelo (mensura a diferenca de potencial)
* A corrente sempre sera medida em série — utilizar um bypass (mensura o fluxo

de cargas)

0-

Fonte

Amperimetro
Corrente em série

=

Carga

-
W

9
|—-.

Voltimetro

Tensao em paralelo
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Simbologia «

A lista de simbologias em circuitos é muito extensa, abaixo os simbolos basicos

Fontes de tensao Fontes de corrente Fontes de corrente e
Independente Independente tensdao — dependentes
_ A
Capacitores Resistores Indutores
+ |
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Modelos de fontes «

* A fontes sao representacoes graficas de modelos matematicos
 Estao presentes em circuitos que

transistores e etc.

representam pilhas, motores,

e S30 capazes de converter energia elétrica em nao elétrica e vice versa, ou

seja podem fornecer ou absorver poténcia.

Representagoes graficas de fontes ideais

Fontes de tensao
Independente

Fontes de corrente
Independente

Fontes de corrente e
tensao — dependentes

oo
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Fontes (Tensao independente ) -

Fonte de Tensao independente € um elemento de circuito que mantém a tensao
prescrita em seus terminais independente da corrente.

Alguns exemplos

US v, = 10V — tensdo constante
v,=V, rcos(wt+ )V — tensao alternada

v, =10tV - tensaoemrampa

Em uma fonte de tensao independente o valor da tensao é fixo, porém a
corrente pode variar.
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Fontes (Corrente independente ) <

Fonte de Corrente independente € um elemento de circuito que mantém a
corrente prescrita independente da tensao em seus terminais.

Alguns exemplos

is iy =4A — corrente constante
i,=V,  cos(wt+ ¢p)A - correntealternada

i,=6-tA — corrente emrampa

Em uma fonte de corrente independente o valor da corrente é fixo, porém a
tensao pode variar.

PROF. HENRIQUE AMORIM



Exercicio: Verifigue se as conexdes abaixo sdo permissiveis ou ndo permissiveis

a
®

Interconexoes entre fontes ideais -+

3A

oo

4A

ole

10V 5V 10V
@ @ o
b b b
a
o o P

-5V 5A 10V

+ - A + +

O O O O O O

oV >A o 10V o
®

b b b
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Interconexoes entre fontes ideais -+

Exercicio: Verifigue se as conexdes abaixo sdo permissiveis ou ndo permissiveis

e Q O 0 @ Q)
Say & & Qo
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Lei de Ohm <

A partir de medidas experimentais, Simon Ohm concluiu de que todos os materiais sujeitos a uma
diferenca de potencial, apresentam uma resisténcia R de valor constante a passagem da corrente
elétrica. O fluxo de cargas cresce proporcionalmente ao valor da tensao aplicada, obedecendo a

equacao abaixo:

—> Georg Simon Ohm

1789 - 1854
1° Lei de Ohm
. D
I ou R = —
L
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Resisténcia Elétrica (1) «

* Resisténcia elétrica é a propriedade dos materiais de se opor ao fluxo de
cargas elétricas.

* A resisténcia é representada pela letra R, cuja a unidade é o Ohms (Q)

Representacao grafica de
uma resisténcia

R
: WV :
R
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Resistor «

* O resistor € um bipolo receptor, ou seja, apenas dissipa energia

* A corrente sempre estara no sentido de queda de tensao em um
resistor

* A poténcia de um resistor sempre sera positiva

R
VWA ; R
(%
R TR - v
VWV o y
— v -
-1
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Lei de Ohm <

Exercicio: Analise o comportamento da tensdo e corrente nos casos abaixo:

—\WW a a — a
R T 4 R T |+ R i l n
Rab S v % %
- v . v T b
Curto circuito (a-b) Circuito aberto (a-b)
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v=R-1I
SeR=10KQev =
I = 3mA

30V

Lei de Ohm <

Y
< 4+

|

____________________________________

Curto circuito (a-b)

Nao ha conversao de energia

Exercicio: Analise o comportamento da tensdo e corrente nos casos abaixo:

---------------------------------

Circuito aberto (a-b)

Nao ha fluxo de corrente

) ) vab

i= lim —=0
Rap— Ry

Vyp — Max
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Resistor variavel «

A resistividade em um condutor, varia em relacao Cursor
ao coeficiente de resistividade elétrica, em relacao
ao comprimento e a area da seccao.

Resistencia

Este caracteristica pode ser utilizada em resistores
variaveis — Reostatos, potenciometros ou resistor Terminal
variavel

Terminal

Terminal
Cursor

22 Lei de Ohm

A

Potenciometro
P [
— p o —
A

Resistividade
p - .
elétrica

Simbologia de um reostato
R
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Curva caracteristica Corrente x Tensao «

Curva caracteristica corrente-tensao é um grafico que representa a relacao entre a tensao
aplicada e a corrente fluindo através de um componente, circuito ou material.

Exercicio: Indigue o componente correspondente a cada grafico

A i(4) Ai(4) Ai(4)

v (V) v (V) v (V)
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Curva caracteristica Corrente x Tensao «

Curva caracteristica corrente-tensao é um grafico que representa a relacao entre a tensao
aplicada e a corrente fluindo através de um componente, circuito ou material.

Exercicio: Indigue o componente correspondente a cada grafico

Resistor Fonte de tensao Fonte de corrente

Ai(4) 4i(4) Ai(4)
> > >
v (V) v (V) v (V)
- O~ 1O
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Variacoes da lei de Ohms x Poténcia <

Lei de ohm

R " " v
v=R-1 & I==
R
Poténcia

p=v-I

Poténcia em um resistor
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Comportamento Ohmico x Ndo Ohmico <

Comportamento Ohmico é aquele que respeita Em alguns casos podemos aproximar o
a Lei de Ohm (v =R-i). Existem diversos comportamento de um componente a um
componentes, como por exemplo o resistor, comportamento Ohmico.

possuem o comportamento Ohmico em sua
esséncia, entretanto nem todo os componentes
apresentam tal caracteristica.

Quando um componente ou circuito
apresenta comportamento Ohmico, pode ser
substituido por um resistor

Comportamento Ohmico Comportamento Ndo Ohmico
A I (4) i(A)
: A
>
T
v (V) v(V)
o
*Resistor Piodo
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Exercicio «

iow:7
I

Exercicio: Encontre o valor da corrente e a potencia da

fonte.

a) b)

n : A !

_ SKQ <> 10KQ
30V 3mA
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Exercicio «

Exercicio: Um apontador de |apis elétrico de 240mW/6V é conectado a
uma bateria de 9V. Calcule o valor da resisténcia para que a queda de
tensao permita que o apontado funcione de forma adequada

Interruptor

T
)

9V

Motor

RX — 75.Q.
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Exercicio «

Exercicio: Jodo quer “tunar” seu carro, para tal ira utilizar a
bateria do carro (12V) para ligar um LED alto brilho. Desenhe o
circuito.

*** Considere que o LED alto brilho possui as seguintes
caracteristicas: 60mW/3V.

Ry = 4500
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Exercicio «

iow:7

Exercicio: Encontre o valor da corrente “i
fonte.

e a potencia da

a) — b) —
+ A !
_ SKQ <> 10K0
30V 3mA
% 30
P i— vp =3m-10K = 30V
L=% 5000 O™ A
P=v-i=30-6m=—-180mW P=v:-i=30-3m=-90mW
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Exercicio «

Exercicio: Um apontador de |apis elétrico de 240mW/6V é conectado a
uma bateria de 9V. Calcule o valor da resisténcia para que a queda de
tensao permita que o apontado funcione de forma adequada

Interruptor Ve, =9 —6 =3V

)

Pmotorzv'l

L 3
R, = ——
<—> 240M =6 ipyoror 40m

Motor

i otor = A0MA R, = 750
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Exercicio «

Exercicio: Joao quer “tunar” seu carro, para tal ira utilizar a bateria do
carro (12V) para ligar um LED alto brilho. Desenhe o circuito Considere
que o LED alto brilho possui as seguintes caracteristicas: 60mW/3V.

Vexe=12-3=9V  , _V

A o
LED Pigp = v -1 9

VA Ry = 50—
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